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(54) Title: CONTROLLED AIRBAG MODULE 

(54) Uc/.eichnunj;: GESTEUERTES AIRBAGMODUL 

(57) Abstract 

The invention relates to an airbag module that comprises at least one gas generator (1) 
located in a multipart module housing (12). Said gas generator, upon a trigger signal, produces 
a gas flow that can be subdivided in a controlled manner into two partial flows by a control 
element (3). The first partial flow (30) of the gas flow is introduced into a first part (32) of the 
module housing (12) and the second partial flow (31) of the gas flow is introduced into a second 
part (33) of the module housing (12). 

(57) Zusammenlassung 

Es wird ein Airbagmodul beschrieben, das wenigstens einen in etnem aus mehreren 
Teilen bestehenden Modulgehause (12) angeordneten Gasgenerator (1) aufweist, der auf ein 
Auslosesignal hin einen Gasmassenstrom erzeugt, der durch ein Steuerelement (3) gesteuert in 
zwei Teilstrome aufteilbar ist, wobei der erste Teilstrom (30) des Gasmasseristromes in einen 
ersten Teil (32) des Modulgehauses (12) und der zweite Teilstrom (31) des Gasmassenstromes 
in einen zweiten Teil (33) des Modulgehauses (12) einleitbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfinduhg betrifft ein Airbagmodul, welches wenigstens eineii in einem 
aus mehreren Teilen bestehenden Modulgehause angeordneten Gasgenerator 
und einen Gassack aufweist, in den der wenigstens eine Gasgenerator auf ein 
Auslosesignal hin einen gesteuerten Gasmassenstrom einleiten kann. 

In jungerer Zeit sind vermehrt Unfalle mit Fahrzeuginsassen anfgetreten, bei 
denen die Auslosung eines Airbags schwere bis todliche Verletzungen 
hervorrief . Diese Verletzungen sind zuruckzufuhren auf eine hohe 
Aggressivitat der Gassacke, die fur die Fahrzeuginsassen besonders dann 
gefahrlich sind, wenn sich diese im naheren Modulbereich befinden. In diesem 
Zusammenhang spricht man auch von einer sogenannten Out-of-Position- 
Sitzposition des Fahrzeuginsassen. Eine Losung des Problems der Aggressivitat 
der Gassacke wird seit geraumer Zeit darin gesehen, den Fahrzeuginnenraum 
zu sensieren, um abhangig von dem Sensierungsergebnis den Airbag 
entsprechend aktiv zu schalten bzw. vollkommen abzuschalten. 

Einen guten Uberblick iiber Airbagmodule, die sich mit dem erwahnten 
Problem beschaftigen, gibt die US-A-5 413 378. Bei dem darin vorgestellten 
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System findet ein sogenaantes "Venting" Einsatz, welches den Gasstrom und 
somit den Innendruck des Gassackes, angesteuert durch einen Mikroprozessor, 
zum Beispiel durch Offhen eines Ventils steuert. Voraussetzung hierfiir ist 
jedoch eine elektronische Sensierung des Fahrzeuginnenraumes. 

Ausgestaltungen von Gasmassenstromsteuerungen durch ein Ventil sind 
daruberhinaus aus den Druckschriften DE-A-40 41 049, US-A-5 709 405, DE- 
A-197 02 259, DE-A-196 20 617 und US-A-5 513 879 bekannt. Bei den darin 
beschriebenen Systemen werden sowohl Zylinderventile, gegeneinander 
verschiebbare Platten oder Hiilsen, als auch Umlenkmechanismen beschrieben, 
die mittels elektrisch verstellbarer Motoren, elektromagnetisch, pyrotechnisch 
oder piezoelektrisch gesteuert werden. 

Die weiteren Druckschriften EP-A-0 536 677 und US-A-5 366 242 beschxeiben 
eine passive Ansteuerung der Ventile durch Bimetallfedern, die allerdings 
lediglich zur Temperaturkompensation dient. 

Auch das Entfaltungsverhalten von Gassacken der Airbagmodule ist bereits im 
Stand der Technik beleuchtet worden. Die Druckschriften EP-A-0 812 741 und 
US-A-5 762 367 beschaftigen sich mit der Sensierung des 
Entfalrungsverhaltens und -zustands von Gassacken. Die Sensierung erfolgt 
mittels Kordeln oder Bandern, die an der frontalen Innenseite des Gassackes 
befestigt sind und wahrend der Entfaltung mitgefuhrt werden. 

SchlieBlich ist noch eine direkte Ansteuerung von AirbagoflEhungen zum 
Steuern des Airbaginnendruckes entsprechend dem Entfaltungszustand des 
Gassackes in der DE-A-196 40 322 beschxieben. Samtliche vorerwahnten 
bekannten Systeme versuchen ein Ruckhaltesystem mit aktiver und passiver 
Sensorik und Steuerung "intelligenter" zu machen, erhohen jedoch den 
Applizierungsaufwand und vor allem die Kosten des Riickhaltesystems 
betrachtlich. 
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Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein 
Airbagmodul vorzuschlagen, welches aufgrund seines Aufbaus in der Lage ist, 
konstruktionsbedingt vielseitig eingesetzt werden zu konnen, also 
beispielsweise die oben erwahnte Problematik hinsichtlich der Aggressivitat 
eines Gassackes im Falle der Out-of-Position-Sitzpbsition des 
Fahrzeuginsassens zu losen und/oder beispielsweise einen Beitrag zur 
einfacheren und sicheren Offnung einer Modulkappe im Armaturenbrett des 
Fahrzeuges nach Auslosung des Gasgenerators zu leisten. 

Gelost jwird diese Aufgabe durch ein Airbagmodul mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 . Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

DemgemaB wird vorgeschlagen, ausgehend von einem Airbagmodul der 
eingangs genannten Art, dafi der von dem Gasgenerator nach Auslosung 
erzeugte Gasmassenstrom durch ein Steuerelement, vorzugsweise ein rein 
mechanisches Steuerelement, in zwei Teilstrome gesteuert aufteilbar ist, wobei 
der erste Teilstrom des Gasmassenstromes in einen ersten Teil des 
Modulgehauses und der zweite Teilstrom des Gasmassenstromes in einen 
zweiten Teil des Modulgehauses einleitbar ist. 

Dieses allgemeine Konstruktionsprinzip erlaubt eine Reihe von Realisierungen 
im Hinblick auf die schon erwahnte Herabsetzung der Aggressivitat eines 
Gassackes sowie das Offhungsverhalten einer Modulkappe im Armaturenbrett 
eines Fahrzeuges. Hierzu wird weiter unten naher ausgefiihrt. 

Gemafi einer vorteilhaften Ausfiihrungsform besteht das Steuerelement aus 
einem mechanischen Veneilerelement, das iiber den GasauslaB des 
Gasgenerators verschieblich gefiihrt ist und dabei wenigstens zwei stabile 
Rastzustande einnehmen kann, wobei der erste Teilstrom des 
Gasmassenstromes in eine erste Kammer einstromt, die gebildet ist aus einer 

/ ■ 
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ersten Seite des Verteilerelementes, dem ersten Teil des Modulgehauses sowie 
einem den Gasgenerator zugeordneten Gassack, und der zweite Teilstrom des 
Gasmassenstromes in eine zweite Kammer einstromt, die gebildet ist aus einer 
zweiten Seite des Verteilerelementes und dem zweiten Teil des Modulgehauses. 

Durch die Aufteilung des Gasmassenstromes in zwei Teilstrome und das 
erwahnte Einleiten in eine erste bzw. zweite Kammer lassen sich verschiedene 
Funktionen steuern. Besonderes Augenmerk wird darauf gelegt, daB das 
Steuerelement in dieser : Ausfuhrungsform als rein mechanisches 
Verteilerelement ausgefuhrt ist. Dieses ist uber den GasauslaB des 
Gasgenerators verschieblich geffihrt, wobei es wenigstens zwei stabile 
Rastzustande einnehmen kann. Dies bedeutet, daB das Verteilerelement in 
einem stabilen Rastzustand den ersten Teilstrom des Gasmassenstromes in die 
erste Kammer leitet und nach Uberfuhrung in einen weiteren, wenigstens 
zweiten stabilen Rastzustand den zweiten Teilstrom des Gasmassenstromes in 
die zweite Kammer einleitet. Der ersten Kammer zugeordnet ist der Gassack, 
der vorliegend als Bestandteil der ersten Kammer bezeichnet wird. Weiteres 
Element der ersten Kammer, d. h. die Wandung dieser Kammer bildendes 
Element, ist der erste Teil des Modulgehauses sowie eine Seite des 
Verteilerelementes, das im ersten stabilen Rastzustand verharrt. Nach 
Ansteuerung des Verteilerelementes so, daB es in den wenigstens zweiten 
stabilen Rastzustand uberfuhrt wird, stromt der zweite Teilstrom des 
Gasmassenstromes in die zweite Kammer, deren Wandung gebildet ist aus dem 
zweiten Teil des Modulgehauses und deren Bodenelement die zweite Seite des 
Verteilerelementes bildet: Das Verteilerelement trennt also die erste von der 
zweiten Kammer und leitet dementsprechend die Teilstrome in die eine oder 
and ere Kammer. 



Besonders bevorzugt ist das Steuerelement gemafi einer vorteilhaften 
Weiterbildung gebildet durch eine polystabile Kippfeder mit einer 
Durchbrechung, durch die hindurch der Gasgenerator beim Wechsel 
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zum anderen stabilen Rastzustand der Kippfeder greift. Die Kippfeder ist also 
uber den (meist topfformigen) Gasgenerator gesetzt und wird in einem stabilen 
Rastzustand bspw. so aufgehangt, daft ohne Betatigung des Steuerelementes 
zunachst der erste Teilstrom des Gasmassenstromes in die erste Kammer und 
damit.in den Gassack einstromt. Wird die Kippfeder betatigt, so dafi sie in 
ihren zweiten Rastzustand uberfuhrt wird, iiberstreicht sie beispielsweise den 
Gasauslafl des Gasgenerators und lenkt danach den Gasmassenstrom um. Die 
Kippfeder nimmt in diesem Ausfuhrungsbeispiel also auch eine Dichtfunktion 
zwischen der ersten und der zweiten Kammer wahr. . 

Alternativ zu dieser Ausfuhrungsform ist gemafl einer anderen Weiterbildiing 
vorgesehen^ dafi das Steuerelement durch eine uber den Gasgenerator 
verschieblich geftihrte Hiilse gebildet ist. Diese Hiilse uberstreicht dabei 
beispielsweise den Gasauslafi des Gasgenerators und lenkt so den einen bzw. 
anderen Teilstrom in die eine oder andere Richtung bzw. Kammer. Die Hiilse 
kann den Gasgenerator vollstandig iibergreifen, oder aber auch nur zu einem 
gewissen Teil. 

Gemafi einer noch weiteren Ausbildung kann vorgesehen sein, das 
Steuerelement als eine auf dem Gasgenerator drehbar gelagerten Hiilse' 
auszubilden. Dies komiiit beispielsweise insbesondere im Bereich des 
Beifahrerairbagmoduls in Betracht, wo der Gasgenerator oftmals nicht 
topfformig, sondern als Zylinder ausgefiihrt ist. Hierauf ist dann die erwahnte 
Hiilse drehbar aufgesetzt. Diese kann dabei so angeordnet und dimensioniert 
sein, daB sie im ersten Rastzustand den im wesentlichen gesamten 
Gasmassenstrom des Gasgenerators, den ersten Teilstrom, in den Gassack leitet 
und im zweiten Zustand wenigstens einen Teil des Gasmassenstromes, den 
zweiten Teilstrom, in die zweite Kammer leitet. 

Besonders bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der die 
Ausstromoffnungen des Gasgenerators unmittelbar als GasauslaB dienen. Diese 

( \ 
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Ausstromofmungen werden durch die erwahnten Hiilsen oder durch die 
Kippfeder in jeweils einem Rastzustand von der Richtung des Gassackes aus 
gesehen zumindest teilweise abgedeckt. 

Gemafi einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, daJ3 das mechanische 
Verteilerelement eine stufenformige bzw. beziiglich der Langsachse des 
Modulgehauses schrage Trennflache fur den Gasmassenstrom ausbildet. Eine 
etwa in der Mitte des Steuerelementes befindliche sickenformige Trennflache 
fuhrt dazu, dafl im ersten stabilen Rastzustand der erste Teilstrom des 
Gasmassenstromes etwa nur die Halfte des Gesamtgasmassenstromes, welchen 
der Gasgenerator erzeugen kann, umfaBt. Allerdings kann durch andere 
Anordnung der Sicke leicht ein anderes Verhaltnis erzeugt werden. 

GemaB einer Weiterbildung ist vorgesehen, daB der zweite Teil des 
Modulgehauses eine Gasausstromofmung hin zum Fahrzeuginnenraum 
aufweist. In diesem Falle wird der zweite Teilstrom des Gasmassenstromes in 
den Fahrzeuginnenraum geleitet werden. 

Eine andere Moglichkeit ist darin zu sehen, daB der zweite Teil des 
Modulgehauses iiber eine Druckkammer verfugt, in welche der zweite 
Teilstrom des Gasmassenstromes einleitbar ist, der darin einen Gasdruck 
aufbaut, welcher zu einer Reaktionsbewegung von Teilen des Modulgehauses 
fuhrt. 

Der riickwartig, d. h. nach hinten geleitete zweite Gasstrom baut also 
innerhalb des Modulgehauses einen Druck auf, der seinerseits zu einer 
Reaktionsbewegung von Teilen des Modulgehauses fuhrt. Dies kann gemaB 
einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform, bei der die bewegten Teile des 
Modulgehauses mit einer Abdeckung des Airbagmoduls im Armaturehbrett 
eines Fahrzeuges verbunden sind, dazu benutzt werden, urn die 
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Reaktionsbewegung der Teile des Moduigehauses zu einer Bewegung .der 
Abdeckung in das Armaturenbretrhinein umzusetzen. 

Hiermit wird die Gefahr gebannt, dafi nach Auslosung des Airbagmoduts die 
Modulkappe oder die Abdeckung in den Fahrzeuginnenraum gesprengt wird, 
wo sie beim Kraftfahrzeuginsassen schwere Verletzungen hervormfen konnte. 
Stattdessen wird die erwahnte Reaktionsbewegung dazu ausgenutzt, die 
Abdeckung oder Modulkappe zusammen mit anderen Teil en des 
Moduigehauses in das Armaturenbrett hinein zu bewegen, wo sie fiir den 
Kraftfehrzeuginsassen keine Gefahr mehr darstellt. 

GemaB einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dafi die 
Ansteuerung des Steuerelementes in Abhangigkeit vom Entfaltungszustand des 
Gassackes erfolgt. Diese Ausfuhrungsform zielt u. a. ab auf eine etwaige 
Reduzierung der Aggressivitat eines Gassackes in dem Fall, daB dieser 
wahrend des Entfaltungsvorganges vorzeitig auf ein Hindernis treffen sollte, 
also beispielsweise auf eine in einer Out-of-Position-Sitzposition sitzenden 
Person. Beispielsweise konnte das Steuerelement beim Auftreffen des 
Gassackes auf. ein Hindernis so angesteuert werden, daB es von einem stabilen 
Rastzustand in den anderen Rastzustand uberfiihrt wird und so den 
Gasmassenstrom des Gasgenerators derart atifteilt, daB nun ein abgetrennter 
Teil, der zweite Teil des Gasmassenstromes,; nicht mehr in den Gassack 
geleitet wird. Hierdurch konnte die Aggressivitat der Gassackfront 
entscheiderid reduziert werden. 

GemaB einer konkreten Ausfuhrungsform wird das Steuerelement durch 
wenigstens ein am Gassack befestigtes Steuerband im Zeitpimkt der Straffang 
des Steuerbandes infolge des Entfalten des Gassackes angesteuert. Weirn das 
wenigstens eine Steuerband beispielsweise vorzugsweise an der frontalen 
Innenseite des Gassackes befestigt ist, wird sich der Gassack direkt nach 
Ziindung des Gasgenerators zumeist ungestort ausbreiten konnen unter 
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Mitnahme des frontal angebrachten Steuerbandes, welches ruckwartig 
beispielsweise in einer geeigneten Halterung befestigt ist. Mit zunehmender 
Entfaltung des Gassackes wird das Steuerband zunehmend gestreckt. Sollte die 
Gassackfront nun auf ein Hindernis stofien, bevor er vollstandig aufgeblasen 
ist, endet die weitere Streckung des Steuerbandes. Kann sich dagegen der 
Gassack ungehindert ausbreiten, karm das Steuerband beispielsweise nach einer 
vorgegebenen Entfaltungsstrecke des Gassackes beispielsweise reifien und so 
beispielsweise eine Uberfuhrung des Steuerelementes von einem stabilen 
Rastzustand in den wenigstens anderen stabilen Rastzustand bewirken. 
Hierdurch kann dann der Gasmassenstrom bedarfsgerecht in Teilstrome 
aufgeteilt werden und entweder vollstandig oder nur teilweise in den Gassack 
geleitet werden. 

Wie schon erwahnt kann bevorzugt vorgesehen sein, dali das wenigstens eine 
Steuerband nach Betatigung des Steuerelementes aus einer riickwartigen 
Fixierung aufgrund der in ihm wirkenden Zugkrafte ausklinkt. 

Eine weitere, sehr vorteilhafte Moglichkeit der Ansteuerung des 
Steuerelementes weist eine Ausfiihrungsform des Airbagmoduls auf, bei dem 
die polystabUe Feder einseitig oder beidseitig in Bezug auf die dem Gassack 
zu- bzw. abgewandte Kippfederseite mit einer Schicht aus einem 
piezoelektrischen Werkstoff versehen ist, wobei durch Anlegen einer 
entsprechenden elektrischen Spannung ein Wechsel der Kippfeder zwischen 
mindestens zwei stabilen Rastzustanden erfolgen kann. Im Gegensatz zu einer 
Ansteuerung mit Hilfe von Steuerbandern, bei der prinzipbedingt jedes 
Steuerband exakt eine Umschaltung vornehmen kann, ist bei der in der oben 
beschriebenen Art beschichteten Kippfeder ein mehrfaches Umschalten bzw. 
Ansteuern moglich, beispielsweise in Abhangigkeit von Parametern wie einer 
sensierten Out-of-Position-Sitzposition. Durch Anlegen einer elektrischen 
Spannung wird eine Verformung der aus einem piezoelektrischen Werkstoff 
bestehenden Schicht bzw. Schichten realisiert und somit indirekt eine beliebige 
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Ansteuerung des Steuerelementes "Kippfeder" moglich. Diese Art der 
Ansteuerung des Steuerelementes erlaubt eine den jeweiligen Anforderungen 
entsprechende Regelstrategie bei der Aufteilung des Gasmassenstromes; Die 
Kippfeder kann einseitig Oder beidseitig beschichtet werden, wobei bei einer 
einseitigen Beschichtung, die dem Gassack abgewandte Kippfederseite zu 
bevorzugeri ist, da in diesem Fall der piezoelektrische Werkstoff in geringerem 
MaBe dem unter Umstanden heiBen Gasstroms ausgesetzt ist. Die beidseitige 
Beschichtung der Kippfeder erlaubt eine groBere Krafteinwirkung auf diese. In 
Abhangigkeit der Federsteifigkeit und der einleitbaren Krafte der Kippfeder ist 
sogar eine stufenlose Ansteuerung der Kippfeder denkbar. 

Auch bei dieser Ausfuhrungsform lassen sich die Merkmale entsprechend den 
Anspruchen 17 bis 21 realisiereii, die eingangs der Beschreibung im Detail 
erlautert wurden, und auf die aus diesem Grunde hier nicht mehr explizit 
eingegangen werden soil. 

In konkreter Anwendung kann gemaii einer vorteilhaften Weiterbildung 
vorgesehen sein, daB die Ansteuerung des Steuerelementes derart erfolgt, daB 
nach dem Offhen der es abdeckenden Modulkappe und einer Entfeltung des 
Gassackes derart, daB sich die Gassackfront bis zu etwa 20 cm fortbewegt, ein 
erheblicher Teil des Gasmassenstromes als zweiter Teilstrom in den zweiten 
Teil des Modulgehauses umgeleitet wird, und daB in einer weiteren Phase 
unter der Voraussetzung, dafi sich die Gassackfront v/eiter als etwa 20 cm 
ausbreitet, der groBte Teil des Gasmassenstromes in den ersten Teil des 
Modulgehauses und von dort in den Gassack geleitet wird. Konkret bedeutet 
dies, daB zunachst der Gassack mit reduziertem Gasmassenstrom aufgeblasen 
wird und der groBere oder erheblichere Teil des Gesamtgasmassenstromes als 
zweiter Teilstrom in den zweiten Teil des Modulgehauses umgeleitet wird. 
Wenn sich nun die Gassackfront weiter als beispielsweise 20 cm ausbreitet, 
erfolgt die Umschaltung des Steuerelementes derart, daB nun der groBere Teil 
des Gesamtgasmassenstromes in den ersten Teil des Modulgehauses und von 
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don weiter in den Gassack geleitet wird. Dies beruht auf der Annahme, dafi im 
Falle der Ausbreirung der Gassackfront weiter als ca. 20 cm kein klassischer 
Out-of-Position-Fall vorliegt, d. h. sich kein Hindernis im anfanglichen 
Entfaltungsweg des Gassackes befindet: 

Diese Art der Ansteuerung kann auch dadurch modifiziert werden, dafl vor ' 
dem Offhen der es abdeckenden Modulkappe der grolite Teil des 
Gasmassenstromes in den ersten Teil des Modulgehauses geleitet wird. Der 
Hintergnind dieses Losungsvorschlages ist der folgende: 
besitzt ein Airbagmodul kein automatisches Moduikappenofrhungssystem, wie 
beispielsweise ein pyrotechnisches System, was in alter Regel der Fall ist, wird 
zum Offhen der Modulabdeckkappe ein relativ hoher Airbaginnendruck ' 
benotigt. Dies bedeutet, urn die Kappe in akzeptabler Zeit offnen zu kormen, 
dafi der gesamte Anfangsmassenstrom des Gasgenerators fur die EinJeitung in 
den Gassack benotigt wird. Direkt nach dem OfFnen der Modulkappe wird das 
Steuerelement in beschriebener Art und Weise angesteuen, so daJ5 dann ein 
erheblicher Teil des Gasmassenstromes in den zweiten Teil des Modulgehauses 
umgeleitet wird, also der Gassack mit nur reduzienem Gasmassenstrom 
aufgeblasen wird, bis sich die Gassackfront urn bis zu etwa 20 cm fonbewegt 
hat. 

Die Ansteuerung des Steuerelementes kann zusatzlich alternativ deran 
erfolgen, da6 vor dem Ofmen der es abdeckenden Modulkappe der groBte Teil 
des Gasmassenstromes in den zweiten Teil des Modulgehauses geleitet wird. 
Durch den so entstehenden hohen Druck im zweiten Teil des Modulgehauses 
wird eine Bewegung der entsprechenden Modulgehauseteile hervorgerufen, 
wodurch die Modulkappe aufreifit und nach hinten in das Armaturenbrett des 
Fahrzeugs gezogen wird. 

Die Erfindung wird anhand einiger Ausfuhrungsbeispiele naher erlauten. 
Hierbei zeigt: 
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Figur 1 schematisch ein Airbagmodul mil einem Gasmassenstrom in den 

Gassack hinein mit einem Steuerelement in dera ersten stabilen 
Rastzustand (a) und mit einem Gasmassenstrom, der vom 
Gassack weggelenkt wird, mit einem Steuerelement im zweiten 
stabilen Rastzustand (b), 

Figur 2 die Aufsicht auf ein Verteilerelement in Form 

einer Kippfeder, 

Figur 3 drei verschiedene Ausfuhrungsformen (a, b, c), mit 

unterschiedlich ausgebildeten mechanischen Steuerelementen, 
jeweils links in einem stabilen Rastzustand und rechts im 
jeweiligen anderen stabilen Rastzustand, 

Figur 4 Schematisch ein Airbagmodul mit einem weiteren mechanischen 

Steuerelement in drei verschiedenen Rastzustanden; vorgeformte 
Ausgangsstellung (a), ausgelenkte Mittelstellung (b), voll 
ausgelenkte Endstellung (c), 

Figur 5 schematisch ein Airbagmodul mit einem noch weiteren 

Verteilerelement in zeitlicher Abfolge von (a) nach (b), 

Figur 6 schematisch die Ausbreitung eines Gassackes nach Ziindurig des 

Moduls in zeitlicher Abfolge bei ungehinderter Entfaltung (a, b, 
' c) und im Out-of-Position-Fall (a, b^ d), und 

Figur 7 die Ausbildung des Airbagmoduls mit Ausnutzung des 

umgelenkten Teilmassenstromes zum Fortbewegen von 
Modulkappenteilen aus dem Entfeltungsbereich des Gassackes. 



Nachfolgend 



bezeichnen gleiche Bezugszeichen dieselben Teile. 
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In Fig. 1 ist das erfindungsgemafie Airbagmodul in zwei Schaltzustanden des 
Steuerelementes 3 schematisch dargestellt. 

Ganz allgemein weist das Airbagmodul ein mehrteiliges Modulgehause 12 auf, 
in dessen Inneren ein Gasgenerator 1 angeordnet ist. Beim Gasgenerator 1 ist ' 
der Bereich des Gasauslasses 38 zur Anschauung farblich abgesetzt. Bei der 
dargestellten Anordnung werden eine erste Kammer 34 und eine zweite 
Kammer 35 voneinander separiert. Das Steuerelement 3 nimmt bier die 
Funktion wanr, die Kammern 34 und 35 voneinander zu trennen. Die erste 
Kammer 34 ist vorliegend gebildet aus der Oberseite des Verteilerelementes 4, 
einem ersten Teil 32 des Modulgehauses 12 sowie einem dem Gasgenerator 1 ' 
zugeordneten Gassack 2. 

Die zweite Kammer 35 wird ausgebildet aus der Unterseite des 
Verteilerelementes 4 und dem zweiten Teil 33 des Modulgehauses 12. 

Im ersten stabilen Rastzustand des Verteilerelementes 4 (Fig. la) wird ein 
erster Teilstrom 30 des Gasmassenstromes vom Gasgenerator 1 in die erste 
Kammer 34 geleitet, d. h. , der Gassack 2 wird mit Gas befullt. 

Im zweiten stabilen Rastzustand des Verteilerelementes 4 (Fig. lb) hingegen 
lenkt das Verteilerelement 4 den Gasstrom so urn, daB ein zweiter Teilstrom 
des Gasmassenstromes in die zweite Kammer geleitet wird. 

Durch die gezielte Ansteuerbarkeit des Steuerelementes 3 bzw. 
Verteilerelementes 4 lassen sich eine Vielzahl von speziellen Funktionen und 
zeitlichen Ablaufen nach der Ziindung des Airbagmoduls gestalten, wie anhand 
der weiteren Ausfuhrungen deutlich gemacht wird. 

Fig. 2 zeigt schematisch die Aufsicht auf das Verteilerelement 4, vorliegend in 
Ausbildung einer Kippfeder 4 mit einer zentralen Durchbrechung 5. Diese 
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Kippfeder 4 kann vorgespannt, d. h. vorgebogen uber einen topfformigen 
Gasgenerator herkommlicher Bauart gesetzt werden, der dann durch die 
Durchbrechung 5 hindurch greift. Die Kippfeder 4 kann in diesem Zustand im 
Modul befestigt werden und wtirde etwa die Lage gemafl Fig. la einnehmen. 
Durch. Einleitung entsprechender Ansteuerungskrafte kann die Kippfeder 4 
gezielt in ihren anderen stabilen Rastzustand gebracht werden, wie er in Fig. 
lb schematisch dargestellt ist. In diesem Fall wurde die Kippfeder 4 den 
Bereich des Gasauslasses 38 des Gasgenerators 1 vollstandig gegeniiber dem 
Gassack abschirmen und den Gasmassenstrom in die der Entfaltungsrichtung 
des Gassackes 2 entgegengesetzte Richtung leiten, also in die zweite Kammer 
35 in Fig. lb. 

In Fig. 3 sind verschiedene Moglichkeiten zur Ausbildung des 
Verteilerelementes 4. dargestellt, und zwar im linken Bereich in einem ersten 

stabilen Rastzustand und Lm rechten Bereich im zweiten stabilen Rastzustand. 

j • . . 

In Fig. 3a ist ein Verteilerelement 4 mit einer schragen frennfiache 39 Oder 
Sicke dargestellt, und zwar gelagert in Lagern 6, die um einen Gasgenerator 1 
herum angeordnet sind. Im linken Bereich wurde der gesamte Gasmassenstrom 
aus dem GasauslaB 38 nach oben stromen. Beim Oberfiihren des 
Verteilerelementes 4 in den anderen stabilen Rastzustand wird gemaB der 
rechten Abbildung ein Teil des Gasstromes aufgrund der Ausbildung der Sicke 
39 weiterhin nach oben abgeleitet, ein anderer Teil jedoch nach unten. v 

GemaB Fig. 3b ist eine ahnliche Anordnung dargestellt, jedoch mit einem 

( 

Gasgenerator 1 mit einem breiteren GasauslaB 38, welch er nur zum Teil von 
einem Verteilerelement 4 nach Uberfuhrung in den zweiten Rastzustand 
(rechts) abgedeckt wird, so daB ein erster Teilstrom aus dem GasauslaB 38 
nach oben entweicht, wahrend ein anderer Teil nach unten abgelenkt wird. 
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Eine andere Ausfuhrungsform des Verteilerelementes 7 ist in Fig. 3c 
dargestellt. Das Verteilerelement 7 ist vorliegend eine etwa zur Halfte iiber den 
GasauslaBbereich 38 des Gasgenerators 1 schiebbare Hiilse, die - betatigt iiber 
in Lagern 23 und 23' gelagerte Umlenkhebel 1 1 und 1 r - von einem 
Rastzustand in den anderen Rastzustand uberruhrt werden kann. Wie in Fig. 3c 
dargestellt, wird der GasauslaB 38 in etwa zur Halfte abgedeckt und der 
entsprechende Teilmassenstrom nach unten umgeleitet, wo hingegen im ersten 
Rastzustand links in Fig. 3 c der gesamte. Gasmassenstrom nach oben 
entweichen kann. -~ 

In Fig. 4 ist eine weitere Ausfuhrungsform des Airbagmoduls dargestellt. Bei 
dieser Ausfuhrungsform besteht das Steuerelement (3) aus einer polystabilen 
Kippfeder (4), die einseitig, im vorliegenden Fall auf der dem Gassack 
zugewandten Kippfederseite mit einer Schicht aus einem piezoelektrischen 

Werkstoff (40) versehen ist. Es werden drei verschiedene Stellung des 
Steuerelementes gezeigt, die die Funktionsweise dieses Steuerelementes 
veranschaulichen (Fig. 4a,b und c). 

Fig. 4a zeigt das Airbagmodul mit dem in der vorgeformten Ausgangsstellung 
positionienen Steuerelement (3). Bei dem so angeordneten Steuerelement (3) 
wird der uberwiegende Teil des Gasmassenstromes, der den Gasgenerator (1) 
uber die im vorliegenden Fall unmittelbar als GasauslaB (38) dienenden 
Ausstromofihungen des Gasgenerators (1) verlaBt, als erster Teilstrom in ^ 
Richtung des Gassackes gelenkt. 

In Fig. 4b wird das Airbagmodul mit in der ausgelenkten Mittelstellung 
positionienen Steuerelement (3) gezeigt. Erreicht wird dies durch Anlegen 
einer elektrischen Spannung an die elektrischen Anschlusse (41, 41'), wodurch 
sich die Schicht aus piezoelektrischem Werkstoff (40) ausdehnt, in die 
Mittellage drangt und dabei die mit ihr fest verbundene Kippfeder (4) 
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mitnimmt. Die Ausdehnung bzw. Ausdehnungsrichtung der Schicht ist in Figur 
4b durch einen Pfeil veranschaulicht. 

Fig. 4c zeigt das Airbagmodul mit dem in der vollausgelenkten Endstellung 
positinonierten Steuerelement (3). Realisiert wird diese voliausgelenkte 
Endstellung des Steuerelementes (3) durch eine weitere Ausdehnung der 
Schicht aus piezoelektrischen Werkstoffen (40). Unter Beriicksichtigung des 
Zusamxnenhanges von Verformung und angelegter Spannung bei 
- piezoelektrischen Werkstoffen wird dies durch Erhohung der uber die 
elektrischen Anschliisse (41, 41') angelegten elektrischen Spannung en-eicht. 
Der den Gasgenerator (1) uber den GasauslaB (38) verlassende 
Gasmassenstrom wird zum groBten Teil al's zweiter Teilstrom in den zweiten 
Teil des Modulgehauses umgeleitet. Entsprechend gering ist der erste 
Teilstrom, der zur Fullung des Gassackes dient. Die Ausdehnung bzw. 
Ausdehuhgsrichtung des piezoelektrischen Werkstoffes ist analog zu Fig. 4b 
durch einen Pfeil veranschaulicht. Die Pfeillange verdeutlicht die uber die in 
der Mittellage erreichte Verformung hinausgehende Ausdehnung des 
piezoelektrischen Werkstoffes. 

Eine noch weitere Ausfuhrungsform zeigt Fig. 5 in zeitlicher Abfolge von a 
nach b. In Fig. 5a ist ein an der inneren Frontalseite des Gassackes 2 
befestigtes Band 9, das riickwartig in einer Halterung fixien ist, aufgrund einer 
bereits erfolgten Entfaltung des Gassackes 2 gestreckt und leitet Krafte aiif die 
drehbar auf dem Gasgenerator 1 gelagerte Hiilse 8. In diesem Moment wird 
die Hiilse 8 quasi in einen Zustand geschaltet, der in Fig. 5b dargestellt ist, 
namlich bei dem lediglich ein Anteil des Gasmassenstromes des Gasgenerators 
1 in den Gassack 2 geleitet wird. Breitet sich der Gassack 2 nun weiter 
ungehindert aus, um beispielsweise uber 20 cm hinaus, so sorgt ein zweites 
Band .10 wieder fur ein Weiterdrehen der Hiilse 8, wodurch die gesamte 
effektive GasauslaJioffnung des Gasgenerators 1 freigegeben wird, d. h. der 
gesamte Gasmassenstrom kann wjeder in den Gassack 2 geleitet werden. 
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Fig. 6 zeigt nun schematisch die Ausbreitung eines Gassackes 2 nach Zundung 
des Airbagmoduls in zeitlicher Abfolge, und.zwar einmal im Falle 
ungehinderter Entfaltung (Fig. 6a, b, c) und im Out-of-Position-Fall (Fig 6a 

b, d). • . 

Vorliegend wird bei Zundung des Gasgenerators 1 (Fig. 6a) ein erster 
Teilstrom 30 des Gasmassenstromes vom Gasgenerator 1 aufgrund der 
Einnahme des ersten stabilen Rastzustandes des Steuerelementes 3 in den 
Gassack 2 geleitet. Der Gassack 2 ist dabei zunachst durch eine Abdeckkappe 
21 gegeniiber dem Kraftfehrzeuginneren geschutzt. i 

Mit der frontalen Innenseite des Gassackes sind zwei Bander 9 und 10 
verbunden, wobei ,das erste Band 9 kiirzer ist als das zweite Band 10, wie dies 
schematisch in Fig. 6a angedeutet ist, Direkt nach der Zundung (Fig. 6a) des 
Moduls leitet der Gasgenerator 1 Gas in den einzigen Gassack 2 ein; der die 
Modulkappe 21 bei seiner Entfaltung aufbricht und zur Seite schiebt (Fig. 6b). 
In diesem Moment ist das erste Band 9 gespannt und leitet Zugkrafte in das 
Steuerelement 3 ein, welches daraufhin vom ersten stabilen Rastzustand, wie in 
• Fig. 6a darstellt, uberfuhrt wird in den zweiten stabilen Rastzustand, wie er in 
Fig. 6b dargestellt ist. Dies fuhrt zu einer Umlenkung eines zweiten 
Teilstromes 31 fort von dem Gassack 2, so daB nur noch ein erster Teilstrom 
30 zur weiteren Befullung des Gassackes 2 mit Gas zur Verfugung steht. Das 
Band 9 reiBt und der Gassack 2 wird also mit einem etwas geringerem i 
Teilstrom des Gasmassenstromes befiillt. Die weitere Entwicklung hangt davon 
ab, ob sich der Gassack 2 weiterhin ungehindert entfalten kann oder auf ein 
Hindernis stofit. 



In Fig. 6c ist der Fall der ungehinderten Entfalmng des Gassackes 2 
dargestellt. Nach weiterer Entfalmng aus dem Zustand in Fig. 6b, wird auch 
das langere Band 10 gestreckt, so daB es Zugkrafte auf das Steuerelement 3 
ausiiben kann, welche das Steuerelement 3 wieder in den ersten stabilen 
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Rastzustand zunickschaltet, so daft der gesamte Gasmassenstrom als erster 
Teilstrom 30 gesamthaft zur Befullung des Gassackes 2 zur Verfugung steht. 

Stofit hingegen der sich entfaltende Gassack 2 auf ein Hindernis 22 (Fig. 6d), 
kommt es nicht zur Streckung des Bandes 10 und somit auch nicht zur , 
erneuten Umschaltung des Steuerelementes 3, so daft es bei der weiteren 
Befullung des Gassaekes 2 mit einem ersten Teilstrom 30 und einem weiteren 
Umlenken eines zweiten Teilstromes 31 verbleibt. 

In Fig. 7 ist nun eine spezielle Ausbildung des Airbagmoduls dargestellt, und 
zwar in zeitlicher Abfolge von (a) bis (d) nach Ziindung des Airbagmoduls. 

Diese Ausfuhrungsform macht sich zunutze, dafi ein Teilstrom 31 des 
Gasmassenstromes in eine zweite Kammer 33 des Modulgehauses .12 geleitet 
wird, die vorliegend als Druckkammer 36 ausgebildet ist. Im Inneren des 
Moduls ist ein Gasgenerator 1 angeordnet, der in einen Gassack Gas einleiten 
kann, welcher an seiner frontalen Innenseite mit einem Steuerband 9 versehen 
ist. Im Ruhezustand ist das Airbagmodul abgedeckt durch eine Abdeckung oder 
Modulkappe 21. . 

Direkt nach Ziindung des Gasgenerators 1 stromt zumindest ein erster 
Teilstrom 30 in den Gassack (Fig. 7b), wohingegen der zweite Teilstrom 31 in 
die riickseitig ausgebildete Druckkammer 36 im zweiten Teil 33 des 
Modulgehauses 12 stromt. In der Druckkammer 36 wird demnach ein Druck 
aufgebaut, der zu einer Ausweichbewegung von bewegbaren Teilen 37 des 
Modulgehauses 12 in Richtung des angedeuteten Pfeiles I fuhrt. Die bewegten 
Teile / 37 des Modulgehauses 12 sind mit der Abdeckung oder Modulkappe 21 
verbunden, so dafi eine Bewegung der bewegten Teile 37 zwangslaufig zu 
einer Bewegung der Modulkappe 21 fuhrt, wie in Fig: 7b und 7c durch ein 
Aufechwenken der Modulkappe 2i schematisch dargestellt ist. In der Realitat 
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konnte die Modulkappe 21 aufgrund der schon erwahnten Ausgleichsbewegung 
der bewegten Teile 37 in das Armaturenbrett des Fahrzeugs gezogen werden. 

Im weiteren Verlauf wird der Gassack 2 weiter mit dem Teilstrom 30 befullt, 
wahrend die Druckkammer 36 weiterhin durch den Teilstrom 31 gefiillt wird 
(Fig. 7c). 

Das Steuerband 9 wird durch die Entfaltungsbewegung des Gassackes 2 
gestreckt, wodurch in der schon weiter oben beschriebenen Art und Weise ein 
Umschalten des Verteilerelementes 4 in den zweiten stabilen Rastzustand 
erfolgt. Dies ffihrt zu einem Umlenken des Gasmassenstromes so, daB der 
Gesamtgasmassenstrom als Teilstrom 30 im vorliegenden Falle dem Gassack 2 
zugefuhrt wird, wohingegen der zweite Teilstrom 31 praktisch verschwindet. 
Hierdurch wird der Gassack 2 innerhalb kurzester Zeit auf voile Grofie 
aufgeblasen. Das Steuerband 9 hat nach dem Umschalten seine Funktion erfullt 
und klinkt beispielsweise aus einer geeigneten Halterung im Bereich des 
Verteilerelementes 4 aus. Diese Simation ist in Fig. 7d dargestellt. 

Ware beispielsweise der Gassack in der Position nach Fig. 7c auf ein 
Hindernis gestofien, wiirde ein Umschalten durch das Steuerband 9 nicht 
stattfinden konnen, so dali das Verteilefelement 4 in der ersten stabilen 
Rastlage verharren wiirde und der Gassack 2 nicht mit voller Starke 
aufgeblasen wiirde. In diesem Falle lage aber auch ein Out-of-Position-Fall 
vor, so daB die erzielte Reduzierung der Aggressivitat der Gassackfront 
erwiinscht und mit der speziellen Ausfuhrungsform nach Fig. 7 auch moglich 
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Bezugszeichenliste 



1 


Gasgenerator 


2 


Gassack 


3 


Steuerelement 


4 


Kippfeder 


5 


Durchbrechung 


6 


Lager fur 4 


7 


Hiilse 


8 


Rot. Hiilse 


9 


erstes Band 


10 


zweites Band 


11 


Umlenkhebel 


11' 


Umlenkhebel 


12 


Modulgehause 


21 


Modiilkappe, Abdeckung 


22 


Hindernis 


23 


separates Lager fur 11 


23' 


separates Lager fur 11 


30 


erster Teilstrom 


31 


zweiter Teilstrom 


32 


erster Teil von 12 


33 


zweiter Teil von 12 


34 


erste Kammer 


35 


zweite Kamrner 


DO 


. u ru cKxamm er 


37 


bewegte Teile von 12 


38 


GasauslaB 


39 


schrage Trennflache 


40 


Schicht aus einem piezoelektrischen WerkstoflF 


41 


Elektrischer Anschluft 


AY 


Elektrischer AnschluB 
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fiatentanspriiche 

1. Airbagmodul, aufweisend wenigstens einen in einem aus mehreren 

Teilen bestehenden Modulgehause (12) angeordneten Gasgenerator (1) 
der auf ein Auslosesignal bin einen Gasmassenstrom erzeugt, der durch 
em Steuerelement (3) gesteuert in zwei Tei,str6me aufteilbar ist wobei 
der erste Teilstrom (30) des Gasmassenstromes in einen ersten Teil (32) 
des Modulgehauses (12) und der zweite Teilstrom (31) des 
Gasmassenstromes in einen zweiten Teil (33) des Modulgehauses (12) 
einleitbar ist. 

2. Airbagmodul nach Anspruch 1 , bei dem das Steuerelement (3) aus 
einem mechanischen Verteilerelement (4; 7; 8) besteht, das iiber den 
Gasauslass des Gasgenerators (1) verschieblich gefuhrt ist und 
wenigstens zwei stabile Rastzustande einnehmen kann, wobei der erste 
Teilstrom (30) des Gasmassenstromes in eine erste Kammer (34) 
einstromt, die gebildet ist aus einer ersten Seite des Verteilerelementes 
(4;7;8), dem ersten Teil (32) des Modulgehauses (12) sowie einem dem 
Gasgenerator (1) zugeordneten Gassack (2), und der zweite Teilstrom 
(31) des Gasmassenstromes in eine zweite Kammer (35) einstromt die 
gebildet ist aus einer zweiten Seite des Verteilerelementes (4;7;8) und 
dem zweiten Teil (33) des Modulgehauses (12). 

■ • ■ ' \ : . ■. 
> Airbagmodul nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das Steuerelement (3) 
gebildet ist durch eine polystabile Kippfeder (4) mit einer 
Durchbrechung (5), durch die hindurch der Gasgenerator (1) beim 
Wechsel von einem zu anderen stabilen Rastzustand der Kippfeder (4) 
greift. 
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4. Airbagmodul nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das Steuerelement (3) 
gebildet ist durch eine uber den Gasgenerator (1) verschieblich gefiihrte 
Hiilse (7). 

5. Airbagmodul nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das Steuerelement (3) 
gebildet ist durch eine auf dem Gasgenerator (1) drehbar gelagerte 
Hiilse (8). 

6. Airbagmodul nach eiriem der Anspriiche 2 bis 5, bei dem die . 
Ausstrpmofihungen des Gasgenerators (1) unmittelbar als Gasauslass 
dienen. 

7. Airbagmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei dem das 
mechanische Verteilerelement (4;7;8) eine stufenformige bzw : beziiglich 
der Langsachse des Modulgehauses (12) schrage Trennflache (39) fur 
den Gasmassenstrom ausbildet. 

8. Airbagmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei dem der zweite 
Teil (33) des Modulgehauses (12) eine Gasausstromoffhung hin zum 
Fahrzeug-Innenraum aufweist. 

9. Airbagmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei dem der zweite 
Teil (33) des Modulgehauses (12) iiber eine Druckkammer (36) verfugt, 
in welche der zweite Teilstrom (31) des Gasmassenstromes einleitbar 
ist, der darin einen Gasdruck aufbaut, welcher zu einer 
Realaionsbewegung von Teilen (37) des Modulgehauses (12) fuhrt. 

10. Airbagmodul nach Anspruch 9, bei dem die bewegten Teile (37) des 

' Modulgehauses (12) mit einer Abdeckung (21) des Airbagmoduls im 
Armaturenbrett eines Fahrzeugs verbunden sind, derart, daB die 
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Reaktionsbewegung der Teile (37) des Modalgehauses (12) zu einer 
Bewegung der Abdeckung (21) in das Armaturenbrett hmein fiihrt. 

Airbagmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 10, bei dem die 

Ansteuerung des Steuerelementes (3) in Abhangigkeit vom 
Entfaltungszustand des Gassackes (2) erfolgt, 

Airbagmodul nach Anspruch 11, bei dem das Steuerelement (3) durch 
wenigstens ein am Gassack (2) befestigtes Steuerband (9) angesteuert 
wird im Zeitpunkt der Straffung des Steuerbandes (9) infolge des 
Entfaltens des Gassackes (2). 

Airbagmodul nach Anspruch 12, bei dem das wenigstens eine 
Steuerband (9) an der frontalen Innenseite des Gassackes (2) befestigt 



Airbagmodul nach Anspruch 12 oder 13, bei dem das wenigstens ei 
Steuerband (9) nach Betatigung des Steuerelementes (3) reh3t. 



eine 



Airbagmodul nach Anspruch 12 oder 13, bei dem das wenigstens eine 
Steuerband (9) nach Betatigung des Steuerelements (3) aus einer 
ruckwartigen Fixierung aufgrund der in ihm wirkenden Zugkrafte 
ausklinkt. 

Airbagmodul nach Anspruch 3, bei dem die polystabile Kippfeder (4) 
einseitig oder beidseitig in bezug auf die dem Gassack (2) zu- bzw. 
abgewandte Kippfederseite mit einer Schicht aus einem 
piezoelektrischen Werkstoff (40) versehen ist, wobei durch Anlegen 
einer entsprechenden elektrischen Spannung ein Wechsel der Kippfeder 
(4) zwischen mindestens zwei stabilen Rastzustanden erfolgt. 
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Airbagmodul nach Anspruch 16, bei dem die Ausstromoffnungen des 
Gasgenerators (1) unmittelbar als GasauslaB dienen. 

Airbagmodul nach Anspruch 16 oder 17, bei dem der zweite Teil <33) 
des Modulgehauses (12) eine Gasauslafloffnung hin zum 
Fahrzeuginnenraum aufweist. 

Airbagmodul nach einem der Anspriiche 16 bis 18, bei dem der zweite 
Teil (33) des Modulgehauses (12) uber eine Druckkammer (36) verfugt, 
in welche der zweite Teilstrom (31) des Gasmassenstromes einleitbar 
ist, der darin einen Gasdruck aufbaut, welcher zu einer 
Reaktionsbewegung von Teilen (37) des Modulgehauses (12) fuhrt. 

Airbagmodul nach Anspruch 19, bei dem die bewegten Teile (37) des 
Modulgehauses (12) mit einer Abdeckung (21) des Airbagmoduls im 
Armaturenbrett eines Fahrzeuges verbunden sind, derart, dafl die 
Reaktionsbewegung der Teile (37) des Modulgehauses (12) zu einer 
Bewegung der Abdeckung (21) in das Armaturenbrett hine in fuhrt. 

Airbagmodul nach einem der Anspriiche 16 bis 20, bei dem die 
Ansteuerung des Steuerelementes (3) in Abhangigkeit vom 
Entfaltungszustand des Gassackes (2) erfolgt. 

Airbagmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 21, bei dem die 
Ansteuerung des Steuerelementes (3) derart erfolgt, da£ nach dem 
Offnen der es abdeckenden Modulkappe (21) und einer Entfaltung des 
Gassackes (2) derart, dafi sich die Gassackfront bis zu etwa 20cm 
fortbewegt, ein erheblicher Teil des Gasmassenstromes als zweiter 
Teilstrom (31) in den zweiten Teil (33) des Modulgehauses (12) 
umgeleitet wird, und dali^n einer weiteren Phase unter der 
Voraussetzuhg, dafi sich die Gassackfront weiter als etwa 20cm 
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ausbreta, der groBte Teil des GasmassensTomes in den ersten Teil' 
<32) des Modnlgehauses (12) und von don in den Gassack (2) geleite, 
wird. 6 . 



23. 



24. 



Airbagmodul nach Anspruch 22, bei dem die Ansteuerung des 
Steuerelements (3) zusatzlich derart erfolgt, da* vor dem Offhen der es 
abdeckenden Modulkappe (21) der groBte Teil des Gasmassenstromes in 
den ersten Teil (32) des Modnlgehauses (12) geleitet wird. 

Airbagmodul nach Anspruch 22, bei dem die Ansteuerung des 
Steuerelements (3) zusatzlich derart erfolgt, da/3 vor dem Offnen der es 
abdeckenden Modulkappe (21) der gr6fite Tei] des Gasmassenstromes in 
den zweiten Teil (33) des Modnlgehauses (12) geleitet wird 
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